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AlJALYSE DE CELLULES A SOMATOSTATINE DU
DUODENUM DE POULET

L'objet de cette etude etait de calculer les surfaces
de cellules a somatostatine de la jonction gastro-duodenale du
poulet. On disposait de deux populations de poulets, la premiere
constituee d'individus ayant subi une pancreatectomie, la seconde
d'individus normaux. A partir d'une serie de diapositives, il
s'agissait de detecter ces cellules revelees par immuno-fluorescence.

Description de l'algorithme
Les cellules a analyser se caracterisent par des niveaux

de gris plus clairs que Ie fond. Ce sont des objets generalement
convexes, a contours flous, a l'interieur desquels on remarque un
noyau sombre plus ou moins excentre.

Des algorithmes de detection de type seuillage s'etant
averes tres insuffisants, la methode utilisee est assez complexe
et merite d'~tre decrite succintement.

1/ Definition des cellules
Nous avons decide de nous interesser a certains objets

presentant des caracteristiques geometriques et de niveaux de
gris particulieres. Cette fagon de proceder permet de definir
d'une maniere non parametrique les cellules a detecter. Nous
appelerons donc cellule toute composante connexe de l'image
presentant les caracteristiques suivantes :

- objet plus clair que son environnement,presentant
un noyau sombre.

- le noyau devra ne pas §tre trap 8xcentre (en pratique,
cela signifie que ce cytoplasme devra entourercompletement le
noyau) •

- l'objet devra §tre conVexe ou relativement convexe
(ceci permet donc d' eliminer les artefact::::dont la forme est Ie
plus souvent tres irreguliere mais aussi les amas de cellules).



2/ Algorithme utilise
a) E~l§~g~_~~~_g~y~§~_~~_gE~~

Dans un premier temps, l'echelle des gris est parcourue,
en partant des niveaux les plus eleves (les plus clairs).
On definit donc a chaque etape de balayage un seuil. Toute compo-
sante connexe de l'image seuillee presentant au moins un trou
est detectee. Cette composante connexe est isolee. Si cette compo-
sante connexe est Ie prolongement d'une composante connexe avec
trous precedemment detectee, elle est alors eliminee. Si par contre
cette composante ne rencontre aucune composante Connexe precedente,
elle est conservee et ajoutee aux composantes anterieures. La
figure 1 explicite davantage Ie processus.

b) g~£~~~E~~_~~~_~~ll~l~~
Parmi les objets mis en evidence a l'aide de la proce-

dure precedemment decrite, figurent les cellules mais aussi
certains artefacts, ou encore des amas de cellules. Les cellules
sont alors marquees a l'aide d'un algorithme d'erodes ultimes.
L'algorithme serait trop long a decrire ici. On en trouvera une
description succinte dans [2 ]. Une cellule se caracterisera
donc par une seule composante connexe de son erode ul,time.

c) ~~~!qU~::?_£~~§:E9.~~~
Les cellules coupant Ie bard du :champ de mesure sont

eliminees, avant mesure de la surface de chaque cellule et de
son noyau.

La procedure de detection utilisee suppose que les
niveaux de gris du cytoplasme et dunoyau sont relativement
constants a l'interieur d'une cellule donnee. Si cela est vrai
pour Ie cytoplasme, pour Ie noyau par contre les variations ne
sont pas negligeables, ce qui explique les grandes variations
de taille du noyau mesurees sur les cellules.

Pour des raisons de vitesse de traitement, l'echelle
des gris n'est pas balayee totalement. Les niveaux de gris les
plus sombres ne sont pas analyses car la probabilite dry trouver
une cellule analysable y est evidemment tres faible. Cela ne
change en rien la generalite de ltalgorithme.
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Figure 1 : Principe de la detection des cellules
(a) coupe de la fonction de gris
(b) seuils successifs
(c) cellules detectees a chaque etape

@



La figure 2 illustre les resultats obtenus sur un
echantillon a la fin de la procedure. (Deux cellules ont ete
rejetees, la premiere a cause de son faible contraste, la
seconde car elle coupe le bord du champ de mesure).

Exemple de detection de cellules
a) image initiale
b) cellules et noyaux extraits



Resultats
Nous disposions de 8 sujets, sur lesquels ont porte

les mesures de cellules. Du fait de la severite des conditions
imposees aux cellules pour ~tre analysables, tres peu d'entre
elles etaient detectees dans chaque champ de mesure. Geci ajoute
au petit nombre'd'echantillons disponibles pour certains sujets
explique la grande disparite du nombre de cellules analysees
pour chaquesujet.

Les resultats des mesures sont regroupes en annexe
ainsi que les histogrammes par sujet.

Gomme on l'a indique .plus haut, les mesures de tail Ie
de noyaux sont a considereravec la plus grande prudence. En effet,
les valeurs de gris des noyaux etant, a l'interieur d'une m~me
cellule, tres inhomogenes, il s'ensuit une grande variabilite des
tailles mesurees. 450 cellules furent mesurees au total.
L'existence de deux populations distinctes n'apparalt pas de
fagon evidente, bien que les tailles moyennes soient tres diffe-
rentes d'un sujet a l'autre. Geci peut s'expliquer en partie
par la grande variabilite des tailles observees chez un m~me
sujet. La bimodalite de la population est parfois plus evidente
chez un unique sujet (c'est en particulier tres net pour le sujet
2849). L'histogramme etabli pour Itensemble des 450 cellules
laisse apparaltre un glissement de l'histogramme vers les fortes
valeurs mais la bimodalite de l'histogramme n'est pas la non
plus tres apparente.
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