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Historique du traitement d 'mage

— Années 70 . - en Europe, | magerie microscopique
- aux U.SA., Télédetection

— Années 80 : - Contdleindustrid

- lmagerie macr oscopique médicale
(tomographie, échographie, mammographie)

— Années90 : - Multimédia, ou N.T.I.C.




Traitement d' Images ()

L"analyse d'images peut sediviser en trois
grandstypes de problemes:




Traitement d' Images (I 1)

La codification inclut tous les modes de
représentation des images. |l sagit en particulier
de:

Acquisition

Compression

Synthese




Traitement d' Images (I11)

Amédioration de la qualitg Extractionde<

extraction de parametres — | paramétres e

mesur es

La segmentation consiste a
construire une

Al de\l Image en ____ ~{Segmentation
régions homogenes selon un
critere établi a priori.




Quatre demarches

Convolution,
Fourier, ondelettes
Tomographie
Krigeage, Splines

Analyse multivariée
Réseaux neuronaux
Stéreologie

Filtrage

Hiérarchies
Ensembles aléatoires
Segmentation L.P.E.

classifications

Grammaires
| ndexation




Domaine microscopigque

Troispoles:

(Ex. Grainsd alumine et impuretés)

(Ex. Ostéocytes en confocal )




Traitement d Image en ophtalmologie

Reconnaissance automatique des

Exemple de deux pathologies :

 Rétinopathie Diabétique
* Degenérescence MaculaireLiéeal’ Age

Détection des vaisseaux pour recalage d’ images
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Cliquez ici pour télécharger lavidéo sur le site web du CMM
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automobile:

surfaces:

| nteraction surface lumiere

o Sidérurgie, industrie
 Modelestheoriques:
Rugosité et frottement

 Morphologie des



http://cmm.ensmp.fr/Recherche/pages/presents/Video/rugo.mpg

Physique des milieux hétérogenes

Ecoulements et Gaz sur Réseau :

e Hydrodynamique .
e Transport en milieux
POr eUX (CEA)

e Agrégatsaleatoires

Gouttes en fUSl On Cliguez ici pour télécharger lavidéo sur le site web du CMM

e Simulation de depot de couches minces par plasma
e Action sur le procéde (DGA, MATRA)



http://cmm.ensmp.fr/Recherche/pages/presents/Video/drop10.mpg

Controle industriél

LaVision Industrielle obét au schéma suivant,
général aux R. et D.

. . -
| ndustrie: | ndustrie:

Recherche:




Les sept piliersdela Vision I ndustrielle

L' interaction entre lesdesiderata de
I’industrie et les possibilités de la technique se

joue autour de

e choix d'une
a présenced




Exemples

Controle de qualitédu riz.

| nspection d’ une pompe a huile.

Formage de toles .




Vitesse

 Dans chaque situation, se demander quelle vitesse
est vraiment requise. La notion confuse de
ne dit pas a quelle réalite il est fait réeference.
Pratiguement, ce qu'on peut toujours définir,
c'est un tempsde calcul

e Exemplede situation

- Lors de |'inspection d’un moteur, le temps
de traitement, impose par la ligne de production,
doit durer quelgues secondes,




Vitesse

 Lescasdrastigues apparaissent avec la
conjonction d’

- un fort débit de donnéses,
- et d' algorithmes complexes.

 Exemplede situation

- La lecture automatique des enveloppes.




Exemple de lecture d'adresses (CRTP)




Analyse d'Image et Multimedia

L es questions poseées sont de nature (Que

voit-on? ). Leur reponse necessite une comprehension
dela scene.

Or, lesoutils de|’analyse d’ images sont

De plus, leur niveau de sophistication reste encore
faible.

Se développent alors des outils syntaxiques pour

lestaches fastidieuses;
des objets audiovisuels;
Image et contexte




Thématiques en NTIC

Codage video pondére;

Fonctionnalités:

Restauration defilms:

Electroniques pour segmentation et fonctionnalités




Codeur orienté objet ( Race)

* Pondérations
e Segmentation
Sequences

e SUIVIS

Détailsfins
* Régulation
* |mages
génériques
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Cliquezici pour télécharger lavidéo sur le site web du CMM



http://cmm.ensmp.fr/Recherche/pages/presents/Video/tout.mpg

( par ex : industrie de la photographie
nuMerisée)

( par ex: pour mixage d’ images de
synthese)

( actuellement :niveau Ret D)




Exemple: lagarede Sydney, par L. Lumiere
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Exemple de segmentation générique

. connection par sauts

. extrait du rétable de
Pere Serra (San Cugat, Barcelone)




Exemples d'outils syntaxiques

Segmentation d’'images couleur

Reconnaissance de visages




Exemple d’'indexation par |le contenu

Base : journal télévise

Découpage en unités audiovisuelles

180

Cliguez ici pour télécharger lavidéo sur le site web du CMM



http://cmm.ensmp.fr/Recherche/pages/presents/Video/colere.mpg

| ndexation par |le contenu (suite)

Extraction d’ images-clé

Key frames 1

Shot 2 Shot 3

Shot 4

Shot & Shot 7

Shot & Shot 9




Codeur “Tempsréd” ( MEDEA)

* Developpement d’un Codeur “Tempsred”

* Segmentation de sequences d’ images couleurs;;

* Recherche et développement VHDL de modules
“hardware’” avec réalisation d’ un démonstrateur .

dh

Cliguez ici pour tél écharger lavidéo sur le site web du CMM



http://cmm.ensmp.fr/Recherche/pages/presents/Video/bosh_h7.mpg

Finalites et enjeux

En aval :

Produits commer ciaux (ex: photo numeérique) ,
demonstrateurs pour |'indexation (France Telecom),
outils de montage, de trucage pour I’industrie du

cinéma.
En amont :

Outils d’analyse plus sophistiqueés (segmentation...)
Collaboration et réflexion avec les concepteurs de
moteursdereguétes ( projet SESAME du CCETT) .




